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Hypokaustove stavby
kachlovych peci a krbov

Optimdlnym riesenim vykurovania novodobych
stavieb nizkoenergetickych budov su hypokaustové
kachlové pece a hypokaustové akumulacné krby.

ykurovaci systém pomocou hypokaustu mé korene uz v starovekom Rime a méa teda viac
ako 2000 rokov (slovo hypokaust pochddza z gréckeho slova hypokauston a zname-
né velkoplosné ,vykurovanie zdola” cez dutinovu konstrukciu podlahy). V tych ¢asoch boli
v kupeloch spaliny odvédzané z ohniska cez dutiny v podlahach, cez hypokausty, smerom
ku kominu leziacemu naproti. Uz stari Rimania poznali vyhody homogénneho rozdele-
nia tepla cez velké plochy, prostrednictvom ¢oho sa vytvarala prijemna obytna klima

v priestore. Ked je vyrobend tepelna energia rozdelend na vacsiu plochu, teplo sa odo-
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vzddva do priestoru predovsetkym
salanim a ¢lovek ho vnima ako velmi
prijemné. Takéto teplo je blizke sl-
nec¢nému Ziareniu. Hypokaust ozna-
Cuje uzatvoreny priestor s prudiacim
teplym vzduchom, ktory je vyuzivany
na ohrev pléch vonkajsieho pldsta.
Zakladnou ideou hypokaustového
systému je rozdelenie tepla z tepelné-
ho zdroja na ¢o najvdcsie plochy, ¢im
sa dosiahnu nizke povrchové teplo-

Rimske kuipele - hypokaustové podlahové kirenie ty tychto ploch.

Hypokaustova kachlova pec v porovnani
s tradicnym stavebnym typom kachlovej pece
a teplovzdusnym systémom krbu

Tradi¢nd kachlovd pec

Pri tradi¢nej kachlovej peci vznikd okrem tepelného salania predsa aj urc¢ity podiel
konvekcie, tj. pridenia vzduchu (je to spdsobené vysokymi povrchovymi teplotami pece).
Tento podiel je mozné udrzat nizky, ked povrchové teploty pece nepresiahnu kritickd Uro-
ven a to je mozné len pri hypokaustoch. V zavislosti od hribky $amotu a dizky spalinovych
tahov vznikaju navyse na plasti tradi¢nej kachlovej pece teplejsie a chladnejsie zony, pretoze
tepelny prenos zo spalinového tahu na vonkajsi pldst sa uskutocriuje pri tomto type stavby
pece tepelnym vedenim cez materidl. Vonkajsie plochy, ktoré si priamo spojené so spa-
linovymi tahmi, sa zohreju na vyssie teploty, o spdsobuje vyssie prudenie vzduchu. Na
vonkajsej ploche tymto vznikaju vzdy rozdielne tepelné zény. Nasledkom nehomogénne-
ho tepelného rozdelenia mézu v peci dodatocne vznikat pnutia, ktoré spdsobuju nezela-
nu tvorbu trhliniek a praskanie skar vonkajsieho plasta pece.

Optimdlne riesenie vykurovania
modernych budov

Teplovzdusné vykurovanie

Prisystéme teplovzdusného vykurovania vznikd intenzivny pohyb vzduchu na zikla-
de velkych rozdielov tepldt vzduchu v miestnosti. Vzduch sa ohrieva na plasti krbovej viozky
na cca 100 °C, stdpa ihned nahor a 3iri sa pod stropom. Po odovzdani tepla stenovym plo-
chédm v oblasti stropu klesaju ochladené molekuly vzduchu pomaly k podlahe a v désledku
ucinku podtlaku prudi vzduch spét ku vyhrievacej ploche krbovej viozky. Casom sa vyhreje
i spodnd oblast priestoru. Ohrievanie priestoru sa uskuto¢ni v désledku trvalého pridenia
teplého vzduchu, pricom teplotny spad medzi stropom a podlahou mé&Ze byt az 20 °C.
Casté su v takychto pripadoch staznosti na teply, ale najma suchy vzduch v zéne hlavy a su-
¢asne na studené nohy, pretoze teploty v oblasti podlahy su nizsie. K pocitu studenych
néh prispieva aj chladna podlaha (keramické dlazba), pretoze odovzdavanie tepla tepelnym
vedenim je v takomto pripade velmi vysoké. Teplo tu prudi z chodidiel do podlahy.

Hypokaustovy systém

Hypokaustovy stavebny systém bol vyvinuty,
aby eliminoval uvedené nevyhody tradi¢nych
kachlovych peciateplovzdusnych krbov. Spalinové
tahy sa vyhotovuju z Keramického-Modulového-
Systému (dalej KMS). Je to systém akumulacnych
tvaroviek, ktory sa dimenzuje podfa Zelaného vyku-
rovacieho vykonu. Na rozdiel od tradi¢ného staveb-
ného typu zostdva medzi vonkajSou obstavbou
pece a KMS systémom vzduchova medzera, ktord
nemusi byt vzdy rovnakd. Tato vzduchovéd medzera
je prave ten novodoby ,hypokaust’, tj. dutina, v kto-
rej prudi horuci vzduch a zohrieva steny vonkajsieho
plasta. Tepelné odovzdavanie energie spalinovych
tahov z KMS tvaroviek na vonkajsi pldst neprebieha
v tomto pripade tepelnym vedenim ako pri tradi¢nom

stavebnom type, ale salanim. Vonkajsi plast je na  Rezhypokaustového systému cez2

rozdiel od teplovzdusnych systémov uzatvoreny, ¢im  poschodia s vykurovacou viozkou

vznikd vo vnutri systému tepelny prenos z teplejsich BRUNNER s liatinovym vymennikom,
Y peiny p PI€) ktory méZe byt vymeneny za KMS

pléch smerom na chladnejsie. Tymto je mozné v po-  systém spalinovych tahov.

rovnani s tradi¢nou kachlovou pecou zvacsit efektivne

ohrievané plochy vonkajsieho pldsta a tym znizit jeho povrchové teploty.

Vyuzitelnd energia z dreva, ktord je vyprodukovanad v ohnisku ORTNER, pripadne
v BRUNNER alebo SPARTHERM vykurovacej vlozke do kachlovych peci alebo krbov, sa
rozdeluje na vacsiu plochu. Tym dochadza k znizeniu povrchovych teplét pece a krbu
a tepelné salanie velkych ploch s nizkymi povrchovymi teplotami vytvara prijemnu
obytnu klimu. Kachliar méze mat pInu istotu pri planovani projektu, pretoze vietky staveb-
né materidly firmy ORTNER su vyvinuté $pecidlne pre hypokaustovy systém a boli testované
pre tento Ucel pouzitia. BRUNNER a SPARTHERM vykurovacie viozky do kachlovych peci a kr-
bov su definované aj pre zabudovanie do uzatvoreného hypokaustového systému.

Suvislost vykonu vonkajsieho plasta hypokaustu s povrchovou teplotou

Vykon Povrchova teplota

400 W/m? 48°C
600 W/m? 61°C
1000 W/m? 90 °C

Hypokaustove stavby
kachlovych peci a krbov

Optimadlne povrchové teploty hypokaustu

Optimalna teplota hypokaustu by sa mala pohybovat medzi 50 - 60 °C, tzn. s plos-
nym vykonom 400 — 600 W/m?. Pri tradi¢nej kachlovej peci sa dosahuje plo$ny vykon aZ
1000 W/m?, ¢o zodpoveda teplote az 90 °C. Tato teplota je uz prili§ vysok, ¢lovek neudrzi
na stene s touto teplotou ruku a takto dochadza k nezelanému rychlemu pradeniu vzdu-
chu v miestnosti.

Odbornost

Hypokaustovy systém ma bezpochyby velké vyhody, ale vyzaduje vysokd odbornost
od projekcie az po samotnu realizaciu u zékaznika. Preto stavba hypokaustu patri do
ruk kachliarskeho majstra s odbornou spdsobilostou. Medzi tychto majstrov patria
vyskoleni kachliarski partneri spolo¢nosti J&R INSPIRE.
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Rez hypokaustového krbu s krbovou viozkou Rez akumulacného variantu hypokaustového
SPARTHERM. Aj krb s krbovou viozkou SPAR- krbu s krbovou vioZzkou SPARTHERM, ORTNER

THERM a BRUNNER je moZné postavit ako akumulacnymi prstencami a akumulacnymi
hypokaust. tvarovkamiv komore krbu.
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Rez hypokaustovej malej kachlovej pece Rez hypokaustovej kachlovej pece s ORTNER ohniskom

s ORTNER kruhovym ohniskom RO44 GO s KMS akumulaénym systémom. Modernd kachlovd
s akumulacnymi prstencami. Optimdine pec s vysokou Ucinnostou spalovania a vysokym kom-
riesenie pre vykurovanie nizkoenergetic- fortom obsluhy (prikladanie 2x denne, vykurovanie 24
kych a pasivnych domov. hodin denne).
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ORTNER hypokaustova
kachlova pec

Ohnisko ORTNER s KMS systémom je prvy certi-
fikovany kompaktny systém kachlovej pece. Ziadny

iny systém kachlovej pece nie je skisany ako systém, ale
skusané su lenjednotlivé samostatné komponenty pece,
ako napriklad ohnisko, tahové tvarovky, samotové
tvarovky a iné. Skusky boli vykonané v notifikova-
nom skusobnom Ustave TU vo Viedni. Vysledky sku-
sok potvrdili vynimocnost systému. Systém dosahu-
je pri maximalnej ako aj minimalnej stanovenej davke palivového dreva ucinnost vyssiu
ako 85 %, zaroven splia prisne emisné hrani¢né hodnoty. Pre spinenie kritérif skiiok
je potrebné zo strany kachliara dimenzovat systém podla zadania firmy ORTNER.

ORTNER ohnisko + KMS systém spalinovych tahov
(dimenzované pre typ stavby ,,B)
W Celkova hmotnost: 1 050 kg

W Urcenie: Ohnisko je uréené pre 15 kg jednorazovu davku suchého
dreva (do 20% vlhkosti)

W Interval prikladania: 12 hodin
W Uéinnost spalovania: > 85 %

W V/ykon ohniska: cca 48 kW (tuto energiu vyprodukuje ohnisko, ale
akumulaény systém ju odovzdava postupne pocas 12 hodin)

Vypoctova schéma ORTNER KMS Systému
W kg dreva = 4 kWh energie (vlhkost dreva do 20 %)

y pri stupni Uc¢innosti 80 % zodpoveda 1kg dreva 3,20 kWh

Pre sprdvne dimenzovanie kachlovych peci rozlisujeme

4 rézne stavebné typy peci s KMS systémom
(prepocet akumulacnej masy KMS je na 1 kg dreva):

Typ vykurovania domu Mnozstvo akumulacnej masy

Vikendovy dom, kde je potrebné

A rychle teplo S0 kg KMS
B Pridavné karenie 70 kg KMS
C Vykurovanie celého domu 100 kg KMS
D Vykurovanie celého domu cez 110 - 130 kg KMS

2 poschodia

Priklad: Typ stavby ,B" 15 kg dadvka dreva znamend potrebu zabudovat 1 050 kg akumu-
la¢nej masy (ORTNER ohnisko + KMS systém)

Viac sa mézZete dozvediet u ndsho obchodného partnera.

ORTNER

CERAMICS & COMBUSTION

Firma J&R INSPIRE je dovozca znacky ORTNER pre SR a pdsobi ako velkoob-
chodna firma. Vyrobky znacky ORTNER dodavame vyhradne zaskolenym
kachliarskym firmam, ktoré zabezpecia kvalitné a sprdvne zhotovenie die-
la krbu alebo pece u zékaznika. Obracajte sa preto na nasich zaskolenych

kachliarskych partnerov.

J=R 'NSP'RE”

technoldégie pre kachiiarov

Vedeli ste, ze...

U kachlova pec odovzdava prijemné salavé teplo?

W salave teplo kachlovej pece je porovnatelné so sine¢nym ziarenim?

W Kachlova pec priaznivo vplyva na zdravie ¢loveka?

ﬂ drevo je prirodnym a obnovitelnym zdrojom energie?

U karenim s drevom sa nezvysuje obsah oxidu uhli¢itého CO, vo vzduchu?
U Kkachlova pec prispieva ku zniZzovaniu sklenikového efektu?

W Vasa kachlova pec vykuruje ekologicky s priaznivymi u¢inkami na Zivotné
prostredie?

ﬂ prevadzka kachlovej pece je ekonomicky Usporna?

U Kachlova pec je srdcom domova s priaznivym uc¢inkom na rodinnu
atmosféru?

W kachlova pec mobze byt postavend len odbornikom — kachliarskym
majstrom s odbornou spésobilostou?

W kachlova pec spiha aj najprisnejsie nariadenia ochrany zivotného prostredia

(nizke emisné hodnoty)?

Vasa odbornd firma:
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Hypokaustove stavby
kachlovych peci a krbov

Optimdlne riesenie
vykurovania novodobych stavieb
nizkoenergetickych budov

www.ortner.sk



